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什么是元宇宙

什么是数字孪生

什么是BIM

数字图形介质是图形图像最本质载体

数字图形介质理论助推MDB创新发展 
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1 什么是元宇宙
元宇宙就是一种科学技术的集合体。那么元宇宙具
体是哪些技术的集合呢？在科学技术高速发展的背
景之下，不同的技术类型有着不同的技术发展目标，
更多地呈现出互为不同、互不通约、难以进行技术
交流的状态，而元宇宙的提出便致力于对这一众科
学技术进行通约与整合，统摄于一。



如果我们把具体的某一项科学技术当做一个点或一条线、一个面，那么元宇宙
就是由这些点、线、面构成的一个立方体。从技术整合方面来说，元宇宙是伴
随着具体的技术发展从量变到质变的过程，融合了一众的科学技术，它基于头
戴式全身沉浸的计算机（VR/AR）设备、区块链、数字挛生、大数据、物联网、
人工智能、5G等科学技术实现虚拟与现实的融合。元宇宙的虚实交互逻辑在
于，通过计算机对人的行为和意识进行感应，通过感应的结果作用于数字挛生
物上，最后输出人的意识或指令到外端的人工智能设备上，这是元宇宙打通物
理世界和虚拟世界的重要技术基础，即人机交互的问题。元宇宙首先需要解决
的问题是开发出适用的用户意识输入设备，机器若能便捷高效地理解用户意识，
就能更快地在虚拟或现实世界中作出反映。目前现有的输入设备是鼠标、键盘、
感应手套等，它们的缺点是不能解放用户的双手并准确地反映他们的身体运动。
更高端的输入技术有计算机人工智能感应和脑机接口。目前计算机人工智能感
应仅停留在给出指令让人做动作来判断（如许多人脸识别系统要求人们做出左
右转和张闭口的动作以进行核验）和对人的声音、表情的情绪识别，还尚未达
到通过人的动作表情判断人行为意图的程度。。



《元宇宙三生万物的哲学原理》
数字孪生：映射
数字原生：真正的元宇宙
虚实相生：纠缠态
Coin:        数字货币
Token：   数字资产
NFT：      数字通证
物理层： AR、VR、MR、分布式存储服务器
数据层:   互联网之上
算法层：AIGC、隐私计算
治理层：DAO
激励层：经济系统与金融模式
应用层:  内容创作 ​​​













2 什么是数字孪生
数字映射的宇宙：数字挛生技术（Digital Twins）数字挛
生技术是一种集成多物理、多尺度、多学科属性的技术，
具有实时同步、忠实映射、高保真度特性。耶鲁大学计算
机科学家David Gelemter曾在1991年描述了“镜像世界''
的样子：“将一些巨大的结构性的运动的真实生活，像镜
像图景一样嵌入到电脑中，通过它你能看到和理解这个世
界的全貌。



"利用数字挛生技术可以将现实中的物的各项数据实时地记录下
来，再“拷贝”到元宇宙中通过3D建模技术显示出来。由于数字
挛生的数据是实时反映的，因此元宇宙中虚拟物的形象参数也能
忠实地反映其现实的状况。目前，数字挛生技术己广泛应用于航
天监测、高铁运营调度、工业实验、智慧家居终端和健康监测手
环等领域。在国内，由于成本与传感器数量的限制，行业应用数
据挛生技术收集的参数类型有一定的局限性，显示的形式也只停
留在计算机3D建模下的关键参数提取。在国外，宝马(BMW)集
团通过英伟达的Omniverse平台在计算机中创建数字率生工厂，
利用数据参数的反馈对生产配置进行优化。美国联邦森林服务局
则利用英伟达0mniverse平台，通过数字挛生技术预测火灾动向，
制定防灾减灾方案



3 什么是BIM
lBIM兴起 lBIM现状
lBIM定义 lBIM误区
lBIM深入理解 lBIM作用
lBIM应用流程 lBIIM标准
l支持IFC标准的BIM软件



BIM兴起
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1975年

1975年，Chuck Eastman，
“BIM之父”，“Building 
Description System”系统

20世纪80年代后

20世纪80年代后，芬兰学
者，“Product Information 
Model”系统

1986年

1986年，美国学者Robert 
Aish，“Building Modeling”

2002年

2002年由Autodesk公司提
出建筑信息模型(Building 
Information Modeling，
BIM),是对建筑设计的创新
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BIM兴起

01

02

1975年

1975年，Chuck Eastman，
“BIM之父”，“Building 
Description System”系统

早期的BIM数
据标准

n CIS/2包括的主要内容
都在Schema，LPM5、
LPM6中定义；

n 包括了600多个数据基
本类型和分类描述的
方法，确定了60多个
功能函数。

Analysis Model

分析模型

Design Model

设计模型

Fabrication Model

制作模型

Perform Structural 
Analysis

结构分析

Generate Frame 
Design Layout
设计布置

Generate Shop 
Drawing

生成制作图纸

Analysis Design

分析与设计连接

Design Manufact

设计与制作连接



BIM兴起

04

2002年

2002年由Autodesk公司提
出建筑信息模型(Building 
Information Modeling，
BIM),是对建筑设计的创新

05结构分析

IFC标准

结构构件

电气

施工管理

物业管理

建筑

暖通

建筑控制

管道



国外行业现状

日本国国产解决方案软件联盟
多家日本BIM软件商，成立了日本国国产解决
方案软件联盟，进行软件配合和数据集成；

日本BIM的应用情况
BIM的知晓度从2007年的30.2%提升至2010年
的76.4%；33%的施工企业已经应用BIM。

。

韩国公共采购服务中心发布BIM路线图
2010年，在1~2个大型工程项目应用BIM；

2011年，在3~4个大型工程项目应用BIM；

2012~2015年，超过50亿韩元大型工程项目都采用4D●BIM技术（3D+成本管理）；

2016年前，全部公共工程应用BIM技术。

BIM的使用率不断攀升
2012年同比2009年BIM使用率整理明显上
升，平局有71%的建筑相关企业在试用BIM，
预计2014年58%的客户将深度应用BIM；

美国BIM标准
美国国家BIM标准目前已经推行至第三版。

英国政府要求强制使用BIM
2011年5月，英国内阁办公室发布了政府建设战略文件并明确
要求，到2016年，政府要求全面协同的3D BIM；

英国BIM标准
英国建筑业BIM标准委员会已于2009年11月发布了英国建筑
业BIM标注。

新加坡建设局
已经开始通过CORENET进行BIM审批；

将BIM作为公建项目采购的一部分；

2015年，新建项目BIM审批>5000平米。



国内行业现状

BIM在各个领域的全民应用
不仅是应用最广泛的民用商用建筑方面，BIM在国内已经应用到建
设行业的各个领域，如公路、水利、机场、市政等建设。



国内行业现状

图片来源：云建标科技

BIM匠心精神成就迪斯尼之美



在工程项目设计企业，普及应用BIM进行设计方案的性能和功能模
拟分析、优化、绘图、审查，以及成果交付和可视化沟通。

工程设计类企业

勘察设计类企业推广基于BIM的协同设计，开展多专业间的数据共
享和协同。

勘察设计类企业

施工类企业普及项目管理信息系统，开展施工阶段的BIM基础应用。
施工类企业

工程总包类企业基于BIM的多参与方成果交付标准，实现从设计、
施工到运行维护阶段的数字化交付和全生命期信息共享。

工程总包类企业

国内行业现状

工程建设监管企业推进基于二维图的、探索基于BIM的数字化成果
交付、审查和存档管理，探索基于BIM的工程竣工备案模式。

工程建设监管企业建筑业信息化发展目标



BIM定义

BIM的基本概念

建筑信息模型（Buliding Information Modeling），是利用数

字模型对项目进行设计、施工和运营的技术过程。

BIM的
四个层次含义

1
数字表达
BIM是一个设施（建设
项目）物理和功能特性
的数字表达

3

工程过程
一个分享有关信息，为
该设施从概念开始到全
生命周期的所有决策提
供可靠依据的工作过程

2
知识资源
BIM是一个共享的知识
资源

4

协同作业
在项目不同阶段不同利
益相关方通过在BIM中
插入、提取、更新和修
改信息以完成协同作业



模拟
（Simulation)

优化
（Optimization) 

出图
（Documentation） 

协调
（Coordination）

可视化
（Visualization

BIM定义

BIM的
五大特点



BIM深入理解

BIM模型精细度

Level 1
几何信息

Level 2
材料和几何信息

Level 3
规格、供应商、

价格

Level 4
工艺工法、施工

规范

扩展信息更丰富的Level

Level 5
运营规范、养护

信息



20%

A

C

D

B

信息集成平台
满足应用服务的BIM平台

三维数字化技术
建模方法

信息交换标准
IFC、CIS2、GML等数据交换
标准

数据存储及访问技术
基于云的多格式数据存储、访问

BIM深入理解

BIM实施的核心支撑技术



BIM应用流程

n创建各阶段的BIM模型

n搭建各阶段的BIM协调环境

n提供各阶段的BIM模型数据的插入与提取功能

n分析模拟各阶段的BIM模型数据



BIM标准

BIM的数据
交换标准

基于数据标准编制行业
规范

BIM项目
实施指南

BIM标准
分类

数据模型标准：IFC、CIS/2、STEP
标准

数据字典
IFD

过程信息分发手册
IDM

美国
《国家BIM标准》

日本《连续采集和全生命周期支持》

英国
《AEC BIM标准》

中国《工业基础类平台规范》《中国
建筑信息模型标准框架》

美国《BIM项目实施计划指南》

日本
《BIM用户指南》

澳大利亚
《国家数字模拟指南》

中国《建筑工程设计BIM应用指南》
《建筑工程施工BIM应用指南》



BIM深入理解

协作方式变革

BIM协同平台
通过BIM可视化平台将信息统一起
来，沟通便捷、多方协作、问题更
容易处理

网状的沟通方式
沟通效率低、问题理解难
决策效率低、信息不对称



BIM标准～ＩＦＣ

l IFC（Industry Foundation Classes）工业基础类的缩写。是
国际协同联盟建立的标准名称。

IFC是包含工程项目中要使用的所有“东西”，对象的范围包括： 
a）实际构件或部件：例如门、窗、管道、阀门、量、灯具等
b）空间：例如房间、楼层、建筑、场地、其他外部空间等
c）在设计、施工和运营维护中进行的流程
d）参与的人和组织
e）对象之间存在的关系



BIM标准～ＩＦＣ

l IFC是一个包含各种建设项目设计、施工、运营各个阶段所需要
的全部信息的一种基于对象的、公开的标准文件交换格式。

IFC架构示意图



BIM标准～ＩＦＤ

l IFD确定交换的信息和你要的信息是同一个东西
u IFD（ISO 12006-3）是国际框架字典的缩写，它是一个关

于概念和术语的开源数据库。

IFD的官方资料有一个这样的例子，在
普通的语言字典里面，挪威语的“dor”被
翻译成英语里面的“door”，都是“门”的
意思，这样做作为非技术的语言交流没
有任何问题。但是实际上挪威语里的
“dor”是“门框”的意思，应该对应英语的
“door set”，而英语里面的“door”指的是
“门扇”，对应挪威语的“dorblad”。



BIM标准～ＩＦＤ

l IFD如何解决对象描述不一致的问题？
u IFD采用了概念和名称或描述分开的做法，引入类似人类身

份证号码的GUID（Global Unique Identifier 全球唯一标
识）来给每一个概念定义一个全球唯一的标识码，不同国家、
地区、语言的名称和描述与这个GUID进行对应，保证每一
个人通过信息交换得到的信息和他想要的那个信息一致。



BIM标准

u例如以窗为例：IFD记
录和汇集所有不同信
息来源关于窗的性质
，从而形成了一个包
含所有可能窗的性质
的一个最一般意义上
的“窗”的概念，同时
记录每一种窗的性质
的初始信息来源，一
个跟窗有关的最完整
的“字典”就形成了。



BIM标准～ＩＤＭ

l 为什么需要IDM？
u IDM的全称是Information Delivery Manual，信息交付

手册；
u 从事某一个具体项目、某个具体工作的参与方使用IDM定义

他的工作所需要的信息交换内容，然后利用IFC标准格式进行
实施。



BIM标准～ＩＤＭ

l IDM满足BIM用户和软件供应商要求的业务流程图

～ＩＦＤ



BIM标准

IFC、IFD、IDM三者之
间的关系如下图所示。
l IFC确定如何分享数据
l IFD定义分享的数据是

什么
l IDM确定分享哪些数

据和在什么时间分享



支持IFC标准的BIM软件

BIM核心
建模软件

方案设计
软件 几何造型

软件

可持续分
析软件

机电分析
软件

碰撞检查
软件

模型检查
软件

可视化
软件

结构分析
软件

深化设计
软件

造价管理
软件

运营管理
软件

发布审核
软件



支持IFC标准的BIM软件

Sketchup
Rhino、FormZ

Echotect、IES、Green 
Building Studio、PKPM

Designmaster、IES 
VirtualEnvironment、

Trane Trace

ETABS、STAAD、Robot

3DS Max、Artlantis、
AccuRender、Lightscape

Autodesk Design Review
Adobe PDF、Adobe 3D PDF

FacilityONE

Innovaya、Solibri、
鲁班

Navisworks、Projectwise 
Navigator

Xsteel

Solibri Model Checker

Onuma Planning System
、Affinity



支持IFC标准的BIM软件

BIM核心建模软件



2 BIM技术的发展 
l国内P-BIM
l基于云的BIM

lCIS2 CAD



国内P-BIM

Ø建筑信息模型数据
库应采用分阶段流
程信息模型并以分
布式数据库表达，
由总BIM,分BIM及
子BIM三层数据库
组成。

分布式建筑信息模型数据库示意图



国内P-BIM

Ø建筑信息模型粒度
应根据不同阶段工
作需要确定，分为
五个阶段信息流程
模型，各阶段信息
流程模型应严格区
分，分别存储，一
旦确认后将作为基
准不被修改。

信息流程模型分级示意图



国内P-BIM

建筑信息交换实施标准矩阵

Ø建筑工程P-BIM软件数据互用文件应采用方阵表达，主对角线
上元素为完成项目全生命期工作任务所使用的P-BIM软件及其
完成任务的数据库名称。



国内P-BIM

P-BIM建模软件信息交换子矩阵

Ø BIM建模软件信息交换子矩阵由策划，规划，设计，合约、
实施（竣工）阶段的子矩阵等组成。



国内P-BIM

最终形成P-BIM的广义矩阵



国内P-BIM

住房城乡建设部关于印发《建筑业
企业资质标准》的通知（建市
[2014]159 号）中规定，施工总承
包序列设有12个类别，分别是：建
筑工程施工总承包、公路工程施工
总承包、铁路工程施工总承包、港
口与航道工程施工总承包、水利水
电工程施工总承包、电力工程施工
总承包、矿山工程施工总承包、冶
金工程施工总承包、石油化工工程
施工总承包、市政公用工程施工总
承包、通信工程施工总承包、机电
工程施工总承包。这些不同领域（
序列）的工程建设项目具有不同的
BIM实施方式。

已形成PBIM标
准



然而，BIM适用于BIM的不同阶段，不同用户的独立请求，对
于全生命周期的协同共享没有明确的解决方案。

国内BIM



Autodesk BIM 360 Field



4 BIM的实质
数字图形介质理论
l定义 l标准
l构造方法 l建模方法



定义

自然空间 数字图形介质 虚拟计算机空间

几何
属性

特征
参数

表征
参数

评价
结果

长度
宽度
高度
面积
体积
重量
惯性矩

弹模
泊松比
粘聚力
摩擦角
剪切常数
粘滞系数
色彩
亮度
渗透系数

应力
应变
位移
平动
转动
滑移

时间t
经济效益
耗损率
折旧
应用价值

数据采集及处理

无
人
机
测
量

全
景
测
量

电
磁
C
T
技
术

三
维
激
光
扫
描

红
外
热
成
像
仪

数
孔
摄
像

自然物理方程

解析
方法

数值
方法

FEM

DEM

DDA

NMM

计算机图形学理论

按一定比例

几何属性
特征参数
表征参数
评价结果

点、线、边
、公共边、
环、面、子
壳、壳、体
五层拓扑

部分采用图形
计算结果

图形隐含着数据
数据附着于图形

标准
构造

骨骼网架
建模

数据
存储

应用

切片

切割

特征
参数
及标
识附
着于
图形

含几何信
息、物理
信息、时
间信息的
五维空间

信息

CIS/2 IFC

实体
定义

（731个
）

数据
类型

（174个
）

常量
参数

（2个）
功能
函数

（73个
）

计算
定律

（1个）

实体
定义

（663个
）

定义
类型

（117个
）

枚举
类型

（164个
）

选择
类型（
46个）

模型
定义
属性
分类
延续
遗传
关联

剖面
属性
数据

路径
数据

按顺序存
入各控制

点

三维控制
点的骨骼

网架

如何形成映射？

GML

基本模式
要素模式
几何模式
拓扑模式
时态模式
层模式



标准

CIS/2标准

731个实体定义

174个数据类型

2个常量参数

73个功能函数

1个计算定律

653个实体

117个定义类型

164个枚举类型

46个选择类型

基本模式

要素模式

几何模式

拓扑模式

时态模式

层模式

IFC标准 GML标准



-水利水电工程数字图形信息系统 2 关键技术研究

Ø IFC的内容

IFC 架构图

资源层

核心层

共享层

领域层

几何

材料

拓扑

约束

属性

控制 产品 过程

元素 空间 维护 管理 设备

建筑

结构

施工电气 设施

标准



-水利水电工程数字图形信息系统 2 关键技术研究

Ø IFC的应用

u IFC用EXPRESS-G图表示的EXPRESS语言通过对对象、关系和属性的定义来描述信息模型。

IFC类层次结构图

根类

对象 属性 关系

产品 工程 过程 控制 资源 参与者 组

分配

定义

关联

连接

分解
类型对象 属性集定义

标准



标准

信息子模型

结
构
分
析
子
模
型

施
工
图
信
息
子
模
型

进
度
计
划
子
模
型

施
工
过
程
子
模
型

进
度
控
制
子
模
型

施
工
管
理
子
模
型

安
全
监
测
信
息
子
模
型

截
面
轮
廓
子
模
型

设计阶段 施工阶段 运营阶段

u截面轮廓子模型



标准

u截面轮廓子模型

剖面定义实体剖面属性实体



标准

u结构分析子模型

拓扑资源实体

网格实体



标准

中性文件（*.ifc）是一种纯文本文件格式, 用普通的文本编辑器

就可以查看和编辑。以下用包含Beam的IFC文件进行分析：

IFC文件信息解读

其中#937为Beam的定义



标准

uBeam的IFC格式分析

#937= IFCBEAM('1HogT90000234pDp8oCpKr',#9,'BEAM','HN400*200*8*13','HN400*200*8*13',#657,#933,'TS_813');

GlobalId

OwnerHistory

Name 

Description

ObjectType

ObjectPlacement

Representation

Tag

#9= IFCOWNERHISTORY(#7,#8,$,.NOCHANGE.,$,$,$,1372235903);

IfcGloballyUniqueId

 IfcIdentifier

#933= IFCPRODUCTDEFINITIONSHAPE('','',(#927));

#657= IFCLOCALPLACEMENT(#79,#654);

 IfcOwnerHistory

 IfcLabel

 IfcText

 IfcLabel

IfcObjectPlacement

IfcProductRepresentation

IfcGridPlacement

IfcLocalPlacement

IfcProductDefinition
Shape

IfcMaterialDefinitio
nRepresentation



标准

uStp部分文件示意图 



标准

uWRL部分文件示意图 



构造方法

基于XML的Model-XML构造文件

lModel-XML文件可提供不同软件和不同应用系统之间的数
据表示和交换功能。
lModel-XML文件可以在计算机网络上方便的传递和共享。
lModel-XML中元素类型由用户自己定义，可以方便的扩展。
l可以方便的把由STEP 表示的建筑产品数据转化为Model-

XML文档
lModel-XML到STEP 的逆向转换也十分便利。



构造方法

Dgmdb Schema Root

Header Element 

Thumbnail Image Element

Dgmdb:BuiltinClase

Dgmdb:CustomClass

Dgmdb:Object

Model_XML

Model-
XML数据格式
组成结构示意
图

采用XML可

扩展置标语

言，定义各

模型的定义

、属性、分

类、延续、

遗传及关联



构造方法

Dgmdb：
Line的数
据结构关系
图

Dgmdb:
Object

Dgmdb:
line

Dgmdb:
entity

Dgmxml:
lineSegment

Dgmdb:
Thickness

Dgdb:
Normalvector

Dgmdb:
LayerID

Dgmdb:
LinetypeID

Dgmdb:
EntityPlotStyleID

Dgmxml:
StartPoint

Dgmxml:
EndPoint

Dgmxml:
Length

Dgmxml:
Vector

Dgmdb:
HardPointer
Reference

Dgmdb:
HardPointer
Reference

Dgmxml:
Point

Dgmxml:
Point



5 数字图形介质理论
助推BIM创新
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02

03

04

1

2

3

4

HBIM

BIM+

5DBIM

BIEM

数字图形介质理论助推BIM创新
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04

1 HBIM

数字图形介质理论助推BIM创新



数字图形介质理论助推BIM创新



数字图形介质理论助推BIM创新



数字图形介质理论助推BIM创新



数字图形介质理论助推BIM创新
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信
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模
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模
型

信息模型



数字图形介质理论助推BIM创新
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#
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段
网
格
模
型

14
#
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段
网
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型

15
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段
网
格
模
型

6
#
坝
段
网
格
模
型
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坝
段
网
格
模
型

8#
坝
段
网
格
模
型

网格模型



数字图形介质理论助推BIM创新

14
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角
点
模
型
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角
点
模
型
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#
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段
角
点
模
型

6#
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段
角
点
模
型

7#
坝
段
角
点
模
型

8#
坝
段
角
点
模
型

角点模型



数字图形介质理论助推BIM创新

溶洞K108信息模型

断层F11信息模型

断层F31信息模型

溶洞K111信息模型

11#坝段信息模型

14#坝段信息模型 15#坝段信息模型
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02

03

04

2 BIM+

数字图形介质理论助推BIM创新

标准(CIS/2,IFC,GML)

钢结构设计

钢结构详图

钢结构分析

钢结构加工制作

钢结构安装

钢结构检测

钢结构运营维护

构造(定义,属性,分类,关联)
造型(骨骼网架)
存储 (数据图形互相依附)

数字图形介质理论方法
(2013年成果)

钢结构虚拟现实与可视

化仿真(2014年成果)

钢结构BIM+数字图形
数据库

BIM
理论
创新 共性参数截面

分类分级模板

信息传递方法

构件关联技术

钢闸门智能系统

BIM+
应用
创新

BIM+物联网

编码技术（二、三维码）

信息传递（扫码、RFID）

信息保护（激光打码,贴片

BIM+信息定位

BIM+全景测量

传统详图升级改造

定位装置、智慧制造

照片成像与软件系统

无人机航拍与软件系统

钢结构全生命周期



数字图形介质理论助推BIM创新



数字图形介质理论助推BIM创新

Sketch Map of Drilling and Welding Positioning Board



数字图形介质理论助推BIM创新

Modeling
nProfile

nPath 

The Shape Information and The Physical 
Properties of The Solid  Are Recorded.

Geometric Information (Starting Point, 
Ending Point, Local Coordinate System, or 

Drawing Path)



数字图形介质理论助推BIM创新

n The Key Points Modeling of Cross 
Section 

n Skeleton Grid Modeling of Key 
Points Connection



数字图形介质理论助推BIM创新

基本信息 安装信息

左端/右端

构件ID

材质

长度

重量

颜色

截面定位点

构件起始点

构件结束点

数量

构件ID

截面

截面

坡度

连接板

定位孔

材质

尺寸

加工信息

类型

切割

类型

分布

尺寸

焊接

类型

位置

参数

运营维护

成本

安全检测

工期



数字图形介质理论助推BIM创新

Ø构件具备截面、起始点和结束点等关键特征；构件的起点、终
点和轴线进行绑定；轴线改变驱动构件改变。

A
B

C
D

E
F

G

1
2

轴网

轴网点



数字图形介质理论助推BIM创新

模板族 部件族 零件族
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3 5DBIM

数字图形介质理论助推BIM创新



数字图形介质理论助推BIM创新

（1）监测—全过程监测23个管理要素指标



数字图形介质理论助推BIM创新

（2）互联
通过信息化的多种技术，实现城市高架桥管理的进度、成
本、材料、人员、设备等生命周期内各种管理数据的实时
采集、共享、分析、及反馈。



数字图形介质理论助推BIM创新

（3）分析决策-三大关键模型

①个性化理想进度成本控制曲线模型，即：在一定建设管理标准条
件下，考虑不同城市高架桥建设特点和建设里程碑的不同，按照成
本控制偏差最小的原则从已完工作预算费用、计划工作预算费用、
已完工作实际费用等因素制定个性化进度成本控制曲线，按照控制
曲线调整施工计划以及人员、材料、成本的投入满足控制曲线要求，
最终达到理想状态的建设管理控制。

个性化理想进度成本控制曲线

模型确立四
大关键指标

建设里程碑

计划工作预算费用

已完工作实际费用

已完工作预算费用



结论

BIM技术使行业
实现透明化，各
企业赚的是管理
的钱，增值服务
能力的钱，品牌
的钱

企业级BIM系统将
大型企业上千个项
目的构件级基础数
据集成管理

BIM技术的出现，
使企业管理手段能
达到制造业的精细
程度

BIM技术实现广域
网的协同和共享

BIM期待
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结论


	魏群
	2魏群 数字图形介质在BIM,数字孪生及ChatGPT中的核心价值.pdf

